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Komponenten fir die Vernetzung ebenso erfasst, wie die iemden Anschl

Punkte
bei Erzeugem, Verbrauchern und Netzpunkten. Ausgehend von diesem Strukturmodell wirg
die Anzahl der mit IKT angeschlossenen Verbraucher- und Netzpunkten variiert und die Kos

ten sowie Energi brauche Betri und Ir { 1 werden fOr Prozes.
se (Ku pport, Forderur g t, Abrechnung usw.), technische Anlagen des
Vi gungssy [(¥] gungs- und \ . Erzeuger) und fir zentrale und de.

zentrale IKT quantifiziert. Gleichfalls wird der Nettoeffekt des Einsatzes von IKT auf den
Stromverbrauch bewertet Der Stromverbrauch wird durch den Einsatz von IKT einerseits

reduziert (Einsparungen durch Ve isi g) und (zu-
satzliche Verbrauche der und IKT-Infr iktur).

Die Berechnungen erfoigen fur den Zeitraum 2014-2030. Die jahrlich anfallenden Kosien
werden auf das Basisjahr 2014 diskontiert und fir den Betrachtungszeitraum aufaddiert. Drej

e IKT-Ausbat ios (Vi . Netzfokus, Netz- und Verbrau-
cherfokus) werden ins Verhditnis zu einem R io gesetzt. Im Refe
Szenario werden die aktuell IKT- bis 2030 Lediglich

digitale Zahler werden vermehrt eingesetzt. Digitale Zahler erfassen zwar wie Smart Meter
den Zeitpunkt des Stromverbrauchs, verfiigen jedoch nicht uber Kommunikationstechnolo-
gien. Die in den Szenarios variierten Parameter sind in Tabelle 1 zusammengefasst. Im Hin-

blick auf die ar en Durchdringung: wird von einem linearen Rollout bis 2030

ausgegangen

Tabelle 1: IKT-Durchdringungsraten der betrachteten Szenarios fur das Jahr 2030

Bereich  Parameter s b
8o ] 3 e
- -1 x Q
2 E Eon 8 - -4
£533 5 488 23
- o
Haushalte Mechanische Zahler 60% 0% 60% 60% (1-x)*60/94
Digitale Zahler 34% 69% 34%  34% (1-x)*34/94
Smart Meter 6% 31% 6% 6% x€{0, ,70%)}
Industrie  Mechanische Zahler 60% 0% 60% 60% (1-y)*60/94
und GHD  Digitale Zahler 4% 69% 34%  34% (1-y)*34/94
- gma: mg:er " 6% 31% 6% 6% y €{0. ,70%)}
rzeuger- Smai ler (Femwirktech-
punkte nik-Standard) 55% 55% 55% 55% 55%
Digitale Zahler 10% 10% 10% 10% 10%
Kein Anschluss 35% 35% 35% 35% 35%
N o)
onen Land 6% 6% 28% 28% z€{0,....60%)
Angebundene Orisnetzstati-
ongn Stadt 2% 2% 30% 30% me {0, ,60%)}

Uber die aufgefiihrten, in den Szenarios variierten Parameter hinaus fiieBen zahireiche wei-

tere Parameter — wie Anschaffungs- und B 1 fur K , i Ver-
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Kurzfassung
Das Elektnzi D wird im Zuge der Energiewende transfor-
miert Ziel der ieg Unt hung ist es h finden, inwieweit der vermehrte
Einsatz von und Te i (IKT) in diesem Kontext zu
einem Elektri gungssy bei gering Energieei

fuhren kann. Ergebnis der Untersuchung ist, dass durch den vermehrten Einsatz von IKT
sowohl Energie als auch Kosten eingespart werden kénnen, sofern eine adaquate Durch-

g Jote von IKT: gewahll wird.

1. Einleitung

Das Elektrizi D 'd befindet sich in einer Transformationspha-

se Der starke Zubau von fluktui und i stelit

H fi gen an die g i . unter im Hinblick auf die techni-

schen Restriktionen der Netze sowie hinsichtlich der Glei itigkeit von Erzeugung und

Nachfrage. Zur Erfullung der neuen A stehen untersct Losungsoptio-

nen zur A hl. So kann beispi ise das der iktionen durch den Zu-

bau ioneller | te und der ich von ge und Erzeu-

gung durch Reserve- bzw. Spi idual)l ke, L und/ oder Spei-

cher erreicht werden

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist es die Lost ion des
1 E von - und T ikati ien (IKT) zu ei-

nem d iz g bei gering Energieei fuh-

ren kann. Indem Y P durch eing K ination und

Steuerung in ihrer Auslast i ( ) oder i gesti

(E ise- und L. ) werden und indem die Stromnachfrage verringert wird,

kann IKT dazu beitragen, den Bedarf an physikali zu i

2. Modellstruktur und Methode
Um die Effekte von IKT auf die im gung Kosten und
, wird eine Modelistruktur verwendet, welche die IKT-

£ h
g u
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angerung von Netzal darfen, pi | g o -
Unterst y und Py . s

die Berechnung ein Hierzu wird auf
toxt der Transformation des Elektrizitatsversorgungssystems aufgebaut. Exemplarisch sind
(1], [2], [3). die Kosten und der Nutzen von Smart Metern

(6]. {7]. maglich insparungen (8], [9]. [10],

ve
12}, 13). 141, (51, F »
[11] sowie die Kosten und der Nutzen von Lastmanagement im Hinblick auf die Erzeugungs-

kosten [12] zu nennen
Nach Durchfuhrung der Szenari

len Sze-

werden vom
Hierzu werden die Durchdringungsraten der Smart

g

nario i y

Meter in Haushalten, GHD und Industrie sowie der Anteil der durch IKT vernetzten Ortsnetz-
stationen in 1 und Gebi variiert, um den Einfluss auf die Gesamt-
Kkosten und die er Er 2zu untersuchen

3. Ergebnisse und Diskussion
Die Berechnung der Szenarios hat sowohl die Bewertung der Wirtschaftlichkeit als auch der
) der drei

erzielten Energieeinsparung zum Ergebnis. Bild 1 zeigt die Ds
Szenarios fur die betrachteten Kostenkategorien auf
In der Gesamtbetrachtung zeigt sich dass lediglich der IKT-Ausbau mit Netzfokus zu gerin-

geren Gesamtkosten in Hoéhe von 206 Mio. EURygs im Vergl zum
en und Betr ) kénnen

fuhnt. Die Mehrkosten bei (
in diesem Szenario durch Einsparungen im Netzbereich aufgewogen werden Dahingegen

sind bei den mit Ver her- sowie mit und Netzfokus die -
{ die gen) weitaus gro-

1 und Betr der

ten der 2L f
Rer als die Kosteneinsparungen, die durch verringerte

Netze und Erzeugung erzielt werden kénnen
Anhand der Szenarioergebnisse wird dartiber hinaus deutlich, dass eine Wirtschaftlichkeit
die beiden Szenarios mit

nicht zwingend mit einer 9 g
Mehrkosten eine Nettoenergieeinsparung erzielen (in Bild 1 an den die Energiekosten fur
dezentrale und zentrale IKT-Infrastruktur aufwi E insparungen erkenn-
bar), fuhrt der net te IKT-Ausbau zu einem
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Bild 1: Deltakosten der berechneten Szenarios relativ zum Referenz-Szenario

Aufgrund der geringeren Gesamtkosten wird das Szenario mit einem netzfokussierten IKT-

Ausbau herangezogen, um mittels einer 1alyse die Durchdringung: 1 kon-
kreter IKT-Komponenten zu variieren und damit den Einfluss auf die Gesamtkosten und die
erzielbaren Energieeinsparungen zu untersuchen

Die Variation des Anteils der Haushalte, weiche mit einem Smart Meter ausgestattet werden

(Bild 2 links oben), macht deutlich, dass durch einen vermehrten Einsatz von Smart Metern

im Haushaltsbereich trotz der abnehmenden g ge pro ar Verb

g von Verbrauchern mit g g

cherpunkt (es wird von einer Pri
1) eine Netto ung erreicht werden kann Lediglich ein kleiner Teil

der Energieeinsparungen lasst sich jedoch wirtschaftlich, d. h. mit einer Kosteneinsparung
groRer Null, erreichen. Ab einer Durchdringung von 43 % sind weitere Energieeinsparungen
nur durch Mehrkosten erzielbar
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Da bei Industrie- und GHD-Betrieben von einem zu vernact Energieeinsparef.
fekt ausgegangen wird, sind durch die IKT-Eigenverbrauche bei zunehmender Smart Meter
Durchdringung (Bild 2 rechts oben) N (°] iche zu ver Dahinge.
gen wirkt sich der vermehrte Einsatz von Smart Metern aufgmnd der Netz- und Erzeugungs.
dienlichkeit sowie Kostenvorteilen bei den P der g st
kostensenkend aus. Analog lassen sich die At kungen auf die Nettoenergieeir g

und die Kosteneinsparung bei Variation des Anteils der mit IKT angebundenen Ortsnetzstat;.
onen in Iandlichen (Bild 2 links unten) und stadtischen (Bild 2 rechts unten) Gebieten be.
nische Einbindung

schreiben. Wahrend sich die
Ortsnetztransformatoren im Hinblick auf die Netzausbaubedarfe zundchst mindernd auswirkt

entstehen durch die héheren Ei he Nettoenergi

Folglich zeigt die Sensmwlalsarlalyse dass fur jede IKT-Komponente individuell eine optima-
le Durchdringung existiert Diese optimale Durchdringung ist jedoch stets ceteris paribus be-
stimmt, fur ein gesamtsystemisches Optimum massen zusalzlich die Abhéngigkeiten zwi-
schen den Parametern erfasst werden

4.2 g und Ausbli
Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass durch den vermehrten Einsatz von IKT

sowohl Energie als auch Kosten eingespart werden kénnen, sofern eine addquate Durch-

dringur von IKT-Kc 1 gewshit wird. Kosten lassen sich durch vermehrten

IKT-Einsatz insbesondere bei Prozessen der Zahl 1g, den r gen Inves-

titionen in Verteilernetze sowie in der Erzeugung (durch Lastmanagement) einsparen.
Mit den Berechnungen konnte aufgezeigt werden, dass die Lésungsoption des vermehrten

Einsatzes von IKT in der Modellierung des Elektri danach verlangt

uber die Erzeugungsfokussierung hinaus auftretende Pre (2 B. Z }
Lieferantenwechsel oder Abrechnungen) und IKT-Komponentenkosten zu erfassen. Ferner
wird durch die explizite Modellierung der IKT und deren Eigenverbrauche eine Bewertung
von Energieeinsparpotenzialen méglich. Daruber hinaus l4sst sich aus den Ergebnissen fol-

gern, dass im Hinblick auf das Kostenmini die IKT-D gung mit zu op! ist.
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Bild 2:  Auswirkung der Variation der Durchdrin
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