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Hintergrund

In einem Rechenzentrum wird die zugeführte elektrische
Energie nahezu vollständig in Wärme umgewandelt und an
die Umgebung abgegeben. Aktuell erfolgt dabei in den
meisten Situationen keine Verwertung dieser
Abwärmequellen. Heutige CPUs (central processing unit)
und GPUs (graphics processing unit) können dabei
thermische Verlustleistungen von mehreren hundert Watt
und bis zu 100 °C erreichen. Um die Quantität und Qualität
der anfallenden Abwärme für verschiedene Lastszenarien
abschätzen zu können, sollen experimentale Untersuchung
erfolgen. Hierbei soll das Verfahren der Thermografie
verwendet werden.

Aufgabenstellung

Es sind die Durchführungen von Messungen der
Leistungsaufnahme und Abwärmebildung in
Abhängigkeit der Anwendung und dem Betriebszustand
der Hardware geplant. Dazu sollen verschiedene
Benchmarkprogramme genutzt werden. Neben der
Messung der Gesamtleistungsaufnahme mit einer
intelligenten PDU und der Berücksichtigung der
Messergebnisse der internen Sensoren für Temperatur
und Leistung soll mit einer Thermografiekamera die
Temperaturverteilung über die relevanten
Hauptkomponenten ermittelt werden. Aus der
Leistungsaufnahme und der Temperaturmessung wird
ein „Abwärmekennfeld“ in Abhängigkeit des
Betriebszustandes der Hardware entwickelt.

▪ Was sind relevante Benchmarkprogramme und sinnvolle
Lastszenarien?

▪ Welche elektrische Leistungsaufnahme und
Temperaturentwicklung haben die
Hardwarekomponenten in Abhängigkeit des
Lastszenarios?

▪ Wie kann mithilfe der Thermografie ein
Abwärmekennfeld erstellt werden?
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